
Технология и оборудование

Многостадийная гидропескоструйная 
перфорация скважин с последующим 

гидроразрывом пластов



Основная область применения ГПП с ГРП:
- Освоение сложно построенных залежей с сильно расчлененными 
пластами большой толщины и низкопродуктивными коллекторами.
- Достижение равномерной выработки запасов нефти из прослоев путем 
их дренирования посредством селективного ГРП.
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Область применения

Этап 1 – ГПП - предварительная резка колонны в
намеченном интервале и образование серии каверн;
Создание отверстий в эксплуатационной колонне и
образование каналов в цементном камне и породе
производится в результате абразивного и гидромониторного
воздействия на них абразивных песчано-жидкостных струй.
При этом в породе вымываются «грушеобразные» каверны,
обращенные узким конусом к образованному в колонне
перфорационному отверстию.
- Песчано-жидкостная смесь закачивается в НКТ насосными
агрегатами высокого давления.
- Абразивный материал — кварцевый песок.
- Инструмент для образование струй – гидропескоструйный 
перфоратор.

Общее описание процесса

При проведении ГПП с ГРП процесс создания трещин состоит из двух этапов:
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Гидропескоструйная перфорация с последующим 
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Этап 2 – ГРП - инициация из каверн разрыва пласта, формирование и
закрепления трещин.
В образованных кавернах скорость струи снижается и происходит обратное
преобразование кинетической энергии в потенциальную энергию
торможения с ростом статического давления в полости и при определенных
соотношениях параметрах струи и давления в кольцевом пространстве из
каверн начинается образование трещины. Трещины из отдельных каверн
соединяются и формируют общую трещину, ориентированную по
направлению каверн.
В зависимости от взаимного размещения перфорационных насадок на
перфораторе, обеспечивается возможность точного позиционирования
интервала и ориентации начала развития трещины.

Общее описание процесса 

При радиальном размещении
перфорационных насадок на
перфораторе образуется трещина,
перпендикулярная стволу скважины

При размещении насадок по длине 
перфоратора, образуется трещина в 
плоскости оси ствола скважины
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Порядок проведения комплекса работ при ГПП с ГРП в скважинах
различной конструкции в скважинах:

1. Выбор скважин-кандидатов для проведения ГРП. 
2. Исследование скважин перед проведение ГПП с ГРП.
3. Обоснование интервалов ствола, из которых необходимо создание 

трещин ГРП
4. Определение геометрических параметров создаваемых трещин и оценка 

степени их влияния на продуктивность прослоев, в пределах которых они 
будут созданы.

5. Проектирование технологии проведения ГПП с ГРП. Определение 
параметров применяемых рабочих жидкостей и перфоратора.

6. Подготовка скважины для проведения операции ГПП с ГРП.
7. Проведение операции ГПП с ГРП.
8. Исследование скважин после проведения ГПП с ГРП

Общее описание процесса
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Технологические режимы ГПП с ГРП можно разделить на стадии:

1. резка колонны и образование каверн в ПЗП (пескоструйная 
гидроперфорация);

2. инициация из каверн трещин и их развитие;
3. закрепление трещины проппантом;
4. закрытие и фиксация трещин.
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Перфоратор гидропескоструйный 
секционный РИС-ПСС –
обеспечивает   создание 
абразивных песчано-жидкостных 
струй при ГПП, формируемых в 
соплах, установленных в его 
корпусе.

Применяемый скважинный инструмент
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Перфоратор состоит из секций, свинченных между собой. Каждая секция содержит сопла,
формирующие струи рабочей жидкости.
Последовательная активация секций, производится открытием заслонки, установленной в
этой секции, с помощью сбрасываемого в седло заслонки через колону труб шара,
соответствующего размера, и последующей подачи в колонну труб давления активации
секции. Перед спуском каждая секция настраивается на необходимое давление активации.
Шары также обеспечивают перекрытие проходного канала соответствующей секции и
направление рабочей жидкости в обрабатываемый интервал через ее сопла.
Количество и расположение сопел, установленных в каждой секции, давление активации
секции определяется технологическими службами предприятия, эксплуатирующего
перфоратор. Не задействованные окна под сопла на корпусах, закрываются заглушками,
входящими в комплектацию перфоратора
Таким образом перфоратор РИС-ПСС позволяет проводить нескольких стадий ГПП с ГПП за
одну СПО.

Якорь гидравлический РИС-ЯГп фиксирует скважинную
компоновку в обсадной колонне скважины при операции
ГПП с ГРП, тем самым обеспечивая точное
позиционирование сопел перфоратора в рабочем интервале
в течении всей операции.

Клапан скважинный шаровой РИС-КШС предназначен для 
изоляции трубного пространства от нижнего притока. Клапан 
обеспечивает перекрытие трубного пространства при 
наличии в нем избыточного давления.
Закрытие и открытие клапана производится вращением 
колонны труб на 1/2 оборота влево и вправо соответственно.

Якорь приводится в действие гидравлически, при подаче давления в колонну труб.
Конструкция якоря (в т.ч. наличие на корпусе дополнительных циркуляционных каналов)
обеспечивает возможность его применения при ГПП с ГРП.

Клапан РИС-КШС применяется в компоновке для ГПП с ГРП в том случае, если ожидается,
что при перемещении перфоратора в последующий рабочий интервал, ожидается
наличие в колонне труб избыточного давления, возникающее в результате проведения
предыдущего этапа ГПП с ГРП.
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Внутрискважинное оборудование при проведении ГПП с
ГРП в вертикальных и наклонно-направленных скважинах.
Условный диаметр обсадной колонны 146, 168, 178 мм.:

Типовые скважинные компоновки инструмента
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Позиция

Оборудование, в зависимости от диаметра 
эксплуатационной колонны *

э/к 146 мм. э/к 168 мм. э/к 178 мм.

1

Перфоратор 
гидропескоструйн

ый секционный 
РИС-ПСС-116 с 

центраторами 122 
мм **

Перфоратор 
гидропескоструйн

ый секционный 
РИС-ПСС-116 с 

центраторами 140 
– 144  мм **

Перфоратор 
гидропескоструйн

ый секционный 
РИС-ПСС-116 с 

центраторами 149  
мм **

2
Якорь 

гидравлический 
РИС-ЯГп-146

Якорь 
гидравлический 

РИС-ЯГп-168

Якорь 
гидравлический 

РИС-ЯГп-178

3

Клапан 
скважинный 

шаровой РИС-
КСШ-120

Клапан 
скважинный 

шаровой РИС-
КСШ-140

Клапан 
скважинный 

шаровой РИС-
КСШ-140

* В компоновке может быть добавлено или исключено оборудование,
согласно технологического плана работ для определенной скважины.
** Перфоратор комплектуется определенным количеством секций,
согласно технологического плана работ.
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Внутрискважинное оборудование при проведении ГПП с
ГРП в боковых стволах скважин. Условный диаметр
обсадной колонны 102, 114 мм:

Типовые скважинные компоновки инструмента

ЛАДК  Многостадийная ГПП с ГРП
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Позиция

Оборудование, в зависимости от диаметра 
эксплуатационной колонны *

э/к 102 мм. э/к 114 мм.

1

Перфоратор 
гидропескоструйный 

секционный РИС-ПСС-82 с 
центраторами 84 мм **

Перфоратор 
гидропескоструйный 

секционный РИС-ПСС-
82 с центраторами 92 -

95  мм **
2 Якорь гидравлический РИС-ЯГп, ***

3 Клапан скважинный шаровой РИС-КСШ ***

* В компоновке может быть добавлено или исключено
оборудование, согласно технологического плана работ для
определенной скважины.
** Перфоратор комплектуется определенным количеством
секций, согласно технологического плана работ.
*** Типоразмер якоря и клапана определяется диаметром обсадной
колонны основного ствола скважины.
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Типовая блок-схема расстановки поверхностного 
оборудования

При проведении операции ГПП с ГРП необходимо обеспечить постоянную прямую
циркуляцию. Для этого к затрубу подключается трубопровод выкидной линии, в состав
которого входит дросселирующий манифольд и осреднительная емкость.
Элементы трубопровода выкидной линии (трубы, колено-шарнирные соединения, КВД
и т.д), дросселирующий манифольд, осреднительная емкость предоставляются
организацией, проводящей операцию ГПП с ГРП.


